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(54) APPARATUS FOR SEPARATING FOREIGN BODY PARTICLES FROM STREAMS OF 
GAS 

(57)The present invention concerns an apparatus for the separation of foreign body particles from 
streams of gas. The embodiment according to this invention consists of a gas inlet connecting piece 
attached to a central tube with peripheral openings covered by separation chambers possessing 
recesses while the arrangement of the separation chambers are arranged in multiple concentric 
positions with a top covering piece and a base with opening panels. Separation processes occur in a 
collection chamber from which the separated particles are continuously removed. The collection 
chamber, once disassembled, allows removal and insertion of the separation element for the 
purpose of cleaning. The invention is used in chemical apparatus filled with material subject to 
breaking or wear, from which the foreign particles must be removed. - Figure 1 - 
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Title of the Invention 

Apparatus for separating foreign body particles from streams of gas 



Field of the invention 

The embodiment according to this invention consists of a apparatus to separate solid or liquid 
foreign body particles from gas streams flowing through an apparatus filled with material subject to 
breaking or wear such as catalytic converters and related tubing or apparatus filled with adsorbents. 

Description of prior art 

It is customary to fill chemical apparatus such as reactors, dryers or adsorbers such as catalysts or 
adsorbents. During staging and operating various processes, breakage and wear of these solids 
occur and the resulting foreign body particles enter the exiting gases. Particles carried in the 
streaming gases contaminate downstream apparatus, leading to a high level of fouling, resulting in 
corresponding degradation of performance, which can eventually lead to failure of the system. 

A known embodiment according to DE-AS 1907396 provides for the intensive separation of fluids, 
particularly condensates from rapidly flowing vapors, gases and similar substances in which the 
vapor stream does not break the condensates into smaller pieces, 
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or shattered by a vertical impact, but instead flows as a closed stream in a bow-shaped wave path 
through the separation housing. This apparatus is specially designed for the separation of drops of 
fluid and is not suitable for the separation of solid material. 

In addition, a known apparatus according to DD-PS 124954 for the separation of drops of fluid or 
solid particulates from a stream of gas providing the separation effect by means of series of 
separation plates positioned parallel to one another and perpendicular to the gas flow, and which 
are characterized by collection grooves on the trailing edges. 

A disadvantage of this separator is that the complicated construction required for pressure housings 
in pressure and temperature-stressed applications is difficult to implement. In addition, the 
considerable space required necessitates substantial application of material and labor. In a third 
known embodiment described in DE-AS 2215679, a separator removes fluid droplets from a stream 
of gas by means of a wire mesh structure with draining grooves. Such wire mesh separators are 
special fluid separators and are unsuitable for separating solid particulates. Rapid blockage 
increases the loss of pressure; high maintenance costs result from the short interval between 
cleanings. 

Purpose of the invention 

The purpose of the invention is to provide an easily-maintained apparatus for the separation of 
solid particulates from gas streams affected by temperature and or pressure, and which flow 
through a chemical apparatus and related tubing and requiring minimal application of material and 
labor. 
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Summary of the invention 

The embodiment according to this invention concerns an apparatus to separate solid or liquid 
particles from heated or pressurized gas streams to prevent contamination of downstream system 
components. The apparatus is designed to be a compact unit attachable to the system or between 
system tubular components. The separation procedure is performed effectively and the separated 
particles removed in a simple manner. 

The embodiment according to this invention comprises a gas inlet attached to a central tube 
possessing one or a plurality of peripheral openings as well as a base cover. The gas inlet is 
attached such that each opening is covered by a pan-shaped separation chamber exhibiting recesses 
on its sidewalls. The interspaces between the adjacent separation chambers are placed in concentric 
circles each covered by an identical separation chamber. The separation chambers are closed by an 
upper covering plate; the lower perimeter of the separation chambers possesses known panel 
openings; the lower perimeter is located above a base which forms the boundary between a 
separation chamber while at the same time providing a detachable collection chamber equipped 
with a discharge connection. 

The embodiment according to the invention is further characterized by a removable base exhibiting 
an external diameter not greater than that of the central tube, and tapering in a downward direction. 

An additional characteristic of this invention is a housing containing a retaining ring at the level of 
the base. A further characteristic of the invention is that the collection chamber possesses an 
opening for mounting with a bore wider than the base. A particular characteristic of the preferable 
embodiment of the invention is that the recesses extend over the upper area of the separation 
chambers. 
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The invention is further characterized by recesses in the separation chambers provided with a 
uniform upper opening in which height of the recesses decreases the further the separation 
chambers are from the central tube. 

Yet another characteristic of the invention is an apparatus for the conduction of the gas stream with 
horizontal inlet openings positioned before the gas outlet connection. 

Detailed description of the preferred embodiment 

The preferred embodiment will be described below in detail. The related drawings illustrate in 
Fig. 1 a cross-section of a separation apparatus positioned directly below a reaction 

apparatus, 

Fig. 2 a cross-section of a separation apparatus flange-connected within lines of tubing. 

Fig. 3 a horizontal section of the separation apparatus according to Fig. 2. 

The separation apparatus consists of a housing 1, containing separation chamber 12 and collection 
chamber 13. The housing 1 is either positioned directly on apparatus base 22 or in a further 
embodiment, designed as a separate container for the tubing systems. When the apparatus is 
installed in a chemical apparatus, gas inlet connection 2 is attached at the lowest portion of the 
apparatus; a perforated rust cover 21 is positioned above said gas inlet connection. Central tube 3, 
with openings 4 running axially in its upper region, forms the extension of gas inlet connection 2. 
Lower region of the central tube 3 is closed off by a base 5. A separator element 23 extending over 
the length of openings 4 encloses central tube 3. This consists of pan-shaped separation chambers 
6, each covering openings 4, and provided with recesses 8 on sidewalls 7. The placement of 
separation chambers 6 is in 
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several concentric positions wherein the interspace of adjacent separation chambers 6 placed in a 
ring arrangement is covered by an additional separation chamber 6. The topmost cover of 
separation chambers 6 forms cover plate 9 and lower closure of base 10, while panel openings 1 1 
permit the direct exit of the foreign particles into collection chamber 13. Gas outlet connection 18 
is attached laterally in housing in the area of separation chamber 12. Positioned in front of gas 
outlet connection 18 is a gas conduction apparatus 19 providing a horizontal diversion by means of 
its U-shaped form, which is advantageous if the gas outlet connection is not located in the region of 
the separator element 23. Separator element 23 extends from collection chamber 13 into separation 
chamber 12 and is bolted to retaining ring 16. A flange connection 15 positioned on housing 1 
permits collection chamber 13 to be removed for the purpose of emptying the said collection 
chamber 13 as well as installation of separator element 23. At the same time, base cover 5 of 
central tube 3 can be opened for the purpose of discharging. If collection chamber 5 has a an 
opening for mounting 17, once discharge connection 14 is removed, the cleaning of collection 
chamber 13 can be performed; after base cover 5 is removed, central tube 3 may be emptied. 
During operation, the gas stream passes though gas inlet connection 2 and enters central tube 3. 
Since a gas buffer forms in this lower region, the subsequent medium flows through opening 4 in 
the tube wall, and into separation chambers 6. The gas stream is diverted and guided out through 
recesses 8. As a consequence of inertia in the course of this diversion, the foreign matter particles 
are subject to gravity and fall through panel openings 1 1 directly into collection chamber 13. 

The location of recesses 8 is selected so that they are primarily placed in the upper half of 
separation chamber 6; distant separation chambers 6 exhibit a reduced height of the opening cross- 
section of recess 8. This counteracts possible vortices and has a positive influence on the cleaning 
effect. 
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After passing through all separation chambers 6, the gas stream enters separation chamber 12, 
where it exits through gas outlet connector 18. 
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Patent Claims 

1 . Apparatus for the removal of foreign body particles from gas streams, comprising a housing 
with inlet and outlet connections as well as a discharge connection, wherein a gas inlet 
connection (2) connects to a central tube (3) exhibiting on the periphery one or a plurality of 
openings (4) as well as a base (5); each opening (4) is covered by a pan-shaped separation 
chamber (6) exhibiting on its opposing side walls (7) recesses (8); the interspaces of 
adjacent separation chambers (6) are each covered by an additional similar separation 
chamber (6) arranged in concentric rings; separation chambers (6) are closed with a top 
covering plate (9); the lower perimeter of the separation chambers is formed by a base (10) 
exhibiting known panel openings (1 1) and positioned above base (5); the base forms the 
separation between a separation area (12) and a detachable collection chamber (13) 
provided with discharge connections (14). 

2. Apparatus according to Claim 1 wherein a removable base (5) exhibits an external diameter 
not greater than central tube (3) and which tapers in a downward direction. 

3. Apparatus according to Claims 1 and 2, wherein housing (1) exhibits an interior retaining 
ring (16) at the height of base (10). 

4. Apparatus according to Claims 1 through 3, wherein collection chamber (13) exhibits an 
opening for mounting (17) with a bore greater than base (5). 

5. Apparatus according to Claims 1 through 4 wherein recesses (8) extend over the upper 
region of separation chambers (6). 
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6. Apparatus according to Claims 1 through 5 wherein recesses (8) in the separation chambers 
(6) exhibit a uniform upper opening level while the height of recesses (8) in those 
separation chambers (6) further from the central tube decreases. 

7. Apparatus according to Claims 1 through 6 wherein a apparatus for the conduction of gas 
stream (19) exhibiting horizontal inlet openings (19) is positioned before the gas outlet 
connections. 



3 pages of drawings relating to the apparatus 
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Fig. 2 
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VORRICH TUNG ZUH AESCHEiDUWG VON FRBVIDSTOrFPARTHCEim AUS GAS3TROEMEN 



(SVlDie Frfindunq botrifft eine Vorrichtung zur Abscheldung vor. Fremdslbffoartkeln aus Gasstroamen. Die 
SiSungsc eleSe Aurt uehrung besteht darin. d«B der GaseimrittsstuUon in ein Zentralrohr m« Umfangsoeffnungen 
Send* die von Absche,dekarnmern ueberdeckt sind, walche Auasparungen besit.cn, wob*. da Amvdnung aer 
^choidckLmern in mahroren konzentrischcn Lsgon mit einer oberen Abdeckung und ainem unter^n Boden mit 
JufCpungoTrrfotg,. Die Abschertungen gdangen in elnen Samme-raum, von wo sis kontinuiarl.ch entfemt wrrden 
tolTBTdemondertern Samme.raum kann auch ein Ein- und Ausbau de* ^<^^°™^"^ 
dur-hoofuehrt werdan. Die Anwendung der Erfindung arfolgt an chemischen Acparaten, die m.. b, uclv und 
abrifeeh?dLn Schuettgue.tern gc-fuoilt sind. wobei aus dcm Gasstrom die Fremdstoffpart.ke. »taucche,d*n rind.. - 
figur 1 - 
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Titel der Erfindung 

Vorrichtung zur Abscheidung von -Fremdatof f partikeln 
aua Gasstromen 

Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die BrfiAduns betrifft eine Vorrichtung zur Abscheidung von 
festan oder flussigen Premdatoff partikeln. aus Gaastrbmen, die 
mit bruch- bzw. abrie.bgef ahrdeten Schuttgutern wie Katalysa- 
toren oder Adaorbentien gefUllte Apparate und deren Rohrlei- 
tungen durchstrbmen. 

Charakteriatik der bekannten techniachen Losungen 
Ba ist ublich, chemische Apparate wie Reaktoren, Trockner 
oder Adsorber mit granulatf brmigen SchUttgiitern, z.B. Kataly- 
satoren bzw. Adsorbentien zu fUllen. 3ei der Beschickung und 
beim Betrieb in den verschiedenen Prozessen entsteht Bruch 
und Abrieb an den Schuttgutern, wobei dieae Premdstoff parti- 
keln die ausatromenden Gase durchaetzen. Durch die Austragung 
erfolgt eine Verunreinigung der nachf olgenden Aggregate, die 
eineraeita zu einera hohen Verschmutzungsgrad . mit entsprechender 
Leiatungseinschrankung wie auch zura Ausfall der Anlage aelbst 
fii.hr en. 

Be ist eine Vorrichtung nach der DE-AS 1907396 zur intenaiven 
Abacheidung von Fliiasigkeiten, inabe-sondere von Kondenaaten 
aus schnellatrbmenden Dampfen, Gasen und dergleichen bekannt, 
bei der der Dampf strom nicht in achmale Teile serlegt oder 
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durch senkrechten Aufprall zersprengt wird, sondern ale ge- 
echlossener Strahl in bogenf brmigem Wellarnreg durch das 
Abecheidergehause strbmt. Diese yorrichtung ist spezieli 
fur die Abscheidung von Plussigkeitstropf en vorgesehen, sie 
ist jedoch fUr die Abscheidung von Peststof f teilchen unge- 
eignet. 

Weiterhin ist nach der DD-PS 124954 eine .Vorrichtung sum 
Abscheiden von Plussigkeitstropf en Oder Peetstof f partikeln 
aus einem Gasstrom bekannt, bei der der Abscheideeff ekt 
durch quer zur Gasstrbmungsrichtung hintereinanderliegende 
Eeihen von derails parallel zueinander angeordneten Abscheide- 
lamelien, deren Abstrbmkanten mit Pangrinnen versehen sind, 
erreicht v/ird. 

Bin Nachteil dieses Abscheiders besteht in der komplizierten 
Pom, deren Realisierung bei hohen Druck- und Temper at ur dean- 
spruchungen in Druckgehausen nur sehr schwer verwirklicht wer- 
den kann. Weiterhin wird durch den erheblichen Platzbedarf 
ein hoher Aufvvand an Material und ArDeitszeit erf orderlich. 
SchlieBlich v,ird in der DB-AS 2215679 ein Abscheider fur 
Plussigkeitstropf chen aus einem Gasstrsm beschrieben, bei 
dem die Abscheidung durch ein Drahtgeetrickpa.ket mit Ablauf- 
rinuen erreicht wird. Diese Drahtgestriokabscheider sind spe- 
zielle Pliissigkeitsabscheider, die fur eine Peststof f teilchen 
. abscheidung ungceignet sind. Durch ein schnelles Verstopfen 
erhoht sich der Druckverlust , wodurch infolge der kurzen Rei- 
nigungsintervalle ein hoher Inatandhaltungsaufwand erforder- 

lich 1st. 

Ziel • der. Erf indung 

Das Ziel der Brf indung ist es, eine Vorrichtung zur Abschei- 
dung von Premdstoff partikeln aus druck- bzw. temper at urbeauf - 
schlagten Gasstrbmen, welche chemische Apparate und deren . 
Rohrleitungen durchstrbmen, zu schaffen, .die in einfacher 
und.kbmpakter Bauart.elne leichte 'Bedienbarkeit und Instand- 
haltung bei geringem Material- und Arbeit szeitauf wand gewahr- 
leis'tet. . ■ 
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Darlegung des Wesens der Erf indting 

Der Erf indung" liegt die technische Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung zur Abacheidung von 'feat en oder flxiasigen Fremd- 
stoffpartikeln aus druck- bzw. teinperaturbeauf schlagten Gas- 
strbmen zur Vermeidung der Verunreinigung . der nachf olgenden 
Anlagenteile zu schaffen* Die' Vorrichtung soli ala kompakte 
Binheit an den Apparaten oder zwischen den Rohrleitungen 
einfugbar sein* Der Abscheidevorgang soil mit hoher Effekti- 
vitat erfolgen, wobei die Abscheidungen selbst in einfaoher 
Weise entfernt warden. 

Erfindungsgemafl wird die Aufgabe dadurch gelbst, daB der Gas- 
eintrittsstutzen in ein Zentralrohr, welches am Umfang eine 
oder mehrere Offnungen, sowie einen- BodenverschluB aufweist, 
mtindet, daB jede Dffnung von einer wannenf brmigen Abscheide- 
kammer Uberdeckt ist, die an ihren gegenuberliegenden Seiten- 
wfinden Aussparungen besitzt, daB die Zwischenraume benachbar- 
ter Abscheidekammern in konzentrischer Ringanordnung von je- 
weils einer waiter en gleichartigen Abscheidekamnxar uberdeckt 
werden, daB die Abscheidekammern mit. einer oberen Abdeckscheibe 
verschlossea sind, daB die untere Begrenzung der Abscheide- 
kammern durch einen Boden gebildet wird, der .bekannte Aufklap- 
pungen Desitzt and sich oberhaib des Bodenverschlussea befin- 
det,.dafi der Boden gleichzeitig die Abgrenzung zwischen einem. 
Abscheideraum and einem losbar angeordneten and mit dem Ent- 
leerungsstutsen versehenen Sammelraum bildet. 

Die Erf indung zeichnet oich welter dadurch aus, "daB der demon- 
fierbare BodenverschluB eine den AuBendurchmesser dea Zentral- 
rohr es nicht upersohreitende GrbBe mit einer ei'ch nach unten 
verjiingenden Porra aufweist.' , 

Ein we-iteres erf inderisches Her kraal, besteht darin, daB das 
Gehauae in Hbhe de3 Bodens einen Innexeix Haltering besitzt* 
Ein Kennzeichen der Erf indung besteht weiterhin darin, daB* 
der Sammelraum eine Montagebf fnung besitzt, deren lichte Weite 
grbBer als der BodenverschluB ist* Ein besonderes Merkmal der 
Erfindung besteht darin, daB die Aussparungen sich vorzugsweise 
Uber den oberen Bereich der Abecheidekaromern erstrecken. 
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Die Erfindwig^eichnet sich w.eiter dadurch aus, daB die 
Aussparungen in den Abscheidekammern ein einheitliches 
oberes Of f nungsniveau aufweisen,- vvobei in den welter vom 
Zentralrohr entfernten Abscheidekamire rn die Rohe der Aus- 
sparungen abnimmt . 

Schl'ieSXich be'steht ein erfinderiscb.es Merkmal darin, daB 
vor dem Gasaustrittsstutzeh eine strbmungsleiteinrichtung 
mit horizontal en Bintrittsbf fnungen angeordnet ist. 

AusfUhrungsbeispiel 

Die Erf indung soli nachstehend an einem AusfUhrungsbeispiel 
haher erlautert warden. Die zugehorigen Zeichnungen zeigen in 
Fig. 1 einen Vertikalechnitt durch eine Abscheidevorrich- 
* ■ . tung, die unmittelbar unterhalb eines Reaktions- 

apparates angeordnet ist. 
Pig. 2 einen Vertikalschhitt darch eine Abscheidevorrlch- 

tung, die in Rohrleitungen zwischengeflanscht yjird. 
Pi g. 3 einen Horizontal sennit t durch die Abscheidevorrich- 

tung entsprechend Fig. 2. 

Die Abscheidevorrichtung besteht aus. einem Gehaase 1, welches 
den Abscheideraum 12 and den Sammelraum 13 bildet. Das Gohause 1 
-)st entweder direkt am Apparateboden 22 angeordnet bzw. ale 
separator Behalter zum Einbau in Rohrleitungssysteme ausge- . 
fUhrt. Bei Anbau an einem chemischen Apparat befindet sich 
an der tiefsten Stalls desselben der Gaseintrittsstutzen 2/ 
uber dem sich eine durchlbcherte Rostabdeckung 21 befindet. 
Die Terlangerung des Gaseintrittsstutzens 2 bildet das Zen- 
tralrohr 3, welches in seinera oberen Bereich axial verlaufende 
Offnungen 4 besitzt. Der untere Bereich des Zentralrohres 3 • 
ist durch einen BodenverschlufJ 5 dichtgesetzt . Urn das Zentral- 
rohr 3 herum ist ein uber die Lange der .Offnungen 4 sich er- 
' streckender Abscheidekbrper 23 aufgeschbben. Dieeer besteht 
aus wannenfbrmigen Abschedde.kamraern 6, welche jev/eils die 
Offnungen 4 Uberdecken , and an den Seitenwanden 7 Aussparungen B 
besitzen. Die Anordnung der Abscheidekammern 6 erfolgt in 
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mehreren konzentrischen Lagen, wobei der Zwischenraum 
benachbarter Abschend ekaramern 6. einer Ringlage jeweils 
von einer v/eiteren Abscheidekamme* 6 uberdeckt wird. 
Den oberen Abschlufi dor Abscheidekammern 6 bildet die 
Abdeckscheioe 9 uhd den unteren AbschluB der Boden 10, • . 
wobei durch hierin angebrachte Auf klappungon 11 unmitt el- 
bar der Auatritt der Fremdstof fpartikel in den Sammelraum 13 
erfolgt. Seitlich im Gehause 1 ist der Gasaustrittsstutzen 18 
im Bereich des Abscheideraumea 12 angebraeht. Vor diesem be- 
findet sich eifte Stromungsleiteinrichtung 19 durch deren 
u-fbrraige Goetalt der Gasstrom .eine horisontale Umlenkung 
erfahrt, was' insbesondere dann von Vorteil ist, wenn der 
Gasaustrittsstutzen 18 sich nicht im Bereich des Abecheide- 
korpers 23 befindet. Der AbscheidekBrper 23 ist vora Sammel- 
raum 13 aus in den Abscheideraum 12 eingebracht und am Halte- 
ring 16- verschraubt, Durch eine am Gehause 1 angeordnete 
Flanechverbindung 15 besteht die MSglichkeit der Bemontage 
des Sammelzaumes 13 zwecks vollstandiger Entleerung desselben 
und des Anbaues des Abscheidekorpers 23 ♦ Gleichzeitig kann 
der BodenverschluB 5 des Zentralrohres 3 geoffnet warden und 
eine Entleerung erfolgen.. Sofern der Sammelraum 13 eine Moh- 
tageoffnung 17 besitzt, kann nach Abbau des Bnt leer ungss tut- 
sans 14 bei guter Zuganglichkeit eine Sauberung desSaramel- 
raumes 13 und nach Abbau des Bodenverschlusses 5 die Entleerung 
des Zentralrohres 3 durchgefuhrt werden. ffahrend des Betriebes 
passiert der zu reinigende Gasstrom den Gaseintrittsstutzen 2 
und golangt in das Zentralrohr 3* Wahrend sich in .dessen un- 
terem Bereich ein Gaspuffer bildet, durehstromt das nachfol- 
gende Medium die in der Rohrwandung enthaltenen Offnungen 4, 
urn in die Abscheidekammern 6 zu gelangen. Der eintretende Gas- 
strom wird umgelenkt und durch die Aussparungen 8 herausge- 
leitet. Die beim Umleitvorgang infolge der Tragheit anprallenden 
Fremdstof fpartikel fallen durch die Schwerkraft herab und ge- 
langen durch die iiuf klappungen 11 direkt in den Sammelraum 13. 

Die Lage der Auasparungen 8 ist- so gewahlt, daB diese sich 
vorvviegend in der oberen Halfte der Abscheidekarnmer 6 bef la- 
den, wobei in jeder -welter auBerhalb liegenden . Abscheide- 
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karnmer 6 bei gleichem obezen Niveau, de a Off nungsquerschnitts 
der AUBSparung 8 dieae eine iraraer geringere Hone dea Off- 
nungaquerachnitta aufweiat. Darait wird mbglichen Aufwirbe- 
lunsen entgegengewirkt und d er Reinigungaef f ekt gUnstiger 
beeinfluBt. . 
jsiach. DurchatrSmen aller Abscneidekammern 6 gelangt der Gas- 
strora in den Absckeideraum 12, von wo or iiber den Gaaaustritt 
etutzen 18 hinauatritt. 



Erf indungsanspruch 

1 # vorrichtung zur Abscheidung von Fremdstof fpartikeln aus 
Gasstr.omen, bestehend aus einem Gehause mit Bin- ' und 
Austrittsatutzen, sowie einem Bntleerungsatutzen, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB der Gaseintrittastiitzen (2) in ein 
Zentralrohr (3), weiche.s am Urnfang eine oder mehrere Off- 
nungen (4), sowie einen BodenverschluB (5) aufweist, muii- 
det, daBjede Offnung (4) yon einer wannenf brmigen Ab- 
echeidekammer (6) iiberdeckt ist , die an ihren gegeniiber- 
liegenden Seit enwanden (7) Aussparungen (8) besitzt, daB 
die Zwischenraume benachbarter Abscheidekammern (6) in 
konzentrischer Ringanordnung von jeweils' einer weifceren 
gleichartigen Abscheidekarnmer (6) uberdeckt werden, daB die 
Abscheidekammern (6) mit einer oberen Abdeckscheibe (9) 
. verschlossen sind, daB die untere Begrenzung der Abscheide- 
kammern (6) durch einen Boden (10) gebildet wird, der be- 
ka'nnte Auf klappungen (-11) besitzt und sich oberhalb des 
Bodenverschlusses (5) befindet, daB der Boden (10) gleieh- 
zeitig die Abgrenzung zwischen einem Abscheideraum (12) 
und einem losbar angeordneten und mit dem Entleerungs- 
stutzen (14) v-ersehenen Sammelraum (13) bildet. 

2» Vorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet , daB der 

demontierbare Bodenversch3_ufl (5) eine den AuBendurchmesser 
" des Zentralrohres (3) nicht uberschreitende GroBe mit einer 
sich nach unten verjiingenden Form aufweist* 

3. Vorrichtung nach Punkt 1 und -2, dadurch gelcennzeichnet f »* 
daB das Gehause (1) in Hohe des Bodens (10) einen inneren 
Haltering (16) besitzt, 

4, Vorrichtung nach Punkt 1 bis 3* dadurch gekennzeichnet , daB 
der S amine Ira urn (13) eine Kontageof fnung (17) besitzt, der en 
lichte Weite groBer als der Bo denv'er schl uB (5) ist, 

5 # Vorrichtung nach Punkt 1 bia 4> dadurch gekennzeichnet , daB 
die Aussparungen (8) sich vorzugsvveise uber den oberen Be- 
reich der Abscheidekaiamern (6) erstrecken. 
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6. Vorrichtung nach Punkt 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
da'Q die Auasparungen (8) in den Abscheidekamraern (6) ein 
'einheitliches oberes Off nnngsniveau aufweieen, wobei in 

den waiter vorn Zentralrohr (3) entfernten Abscheidekammern. (6) 
die Heine der Auasparungen (8) abnimrat . 

7. Vorrichtung nach Punkt 1 bia 6, dadurch gekennzeichnet, 
dafi vor dem Gaaauatrittoatutzen (18') eine Strbmungsleit- 
einrichtung (19) mit horizontal eh Einfcrittsof f nungen (20) 
angoordnet 1st. 
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Fig. 3 



